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Le celle fotovoltaiche
che avvicinanoil Sole

Flessibili, colorati, trasparenti. Un gruppo di ricercatori laziali ha
Svaiuppato NUOVi pannelh che sfruttano megho la luce: funzionano
anche indoor e riducono il costo per Watt fino al 50 per cento

il Micaela De Medici

olorate o irasparenti, perfettamente integra- cercatori ospitl provenienti da centri di ricerca stranierl

te con Fambiente e il contesto architettonico, per collaborazioni di alcuni mesi.

Messibili e adattabili agli ogeett], quindi uti-

lizzabili anche indoor. Le celle fotovoltaiche Generazioni a confronto. Per capire attivita del cen-
di nuova generazione produrranno energia pulita con tro, non sl pub fare a meno delle noziond di base sulla

un impatto visivo decisamente inferiore ai tradizio-
nall pannelli in silicio. Parola di Chose (Center
for hybrid and organic solar energy, chose,it),
ovverd il Polo solare onzanico della Regione
Lazio, fucina di ricerca ¢ sviluppo di una
nuova genermsione di celle solari basata
su tecnologie organiche e ibride organi-
che-inorganiche. Nato nel 2006 dalla vo-
lonta della Regione Lazio ¢ dell'Univer-
sita degli Studi di Boma "Tor Vensata™ di
creare un ceniro di eccellenza in guesto
settore, il centro di ricerea & distribuito su
diversi laborator sia all'interno del campus
universitario di Tor Vergata, sia al Teenopolo
Tiburtino: qui un laboratorio di 400 mq ospita
macchinari per la fabbricazione di meduli e pan-
nelli fotovoltaicl orzanici mentre gli wifici sono adibit
all'incubazione di spin-off nati dalle ricerche del Polo.
Al Chose lavorano circa una guaranting di deercatord tra
staff, post-dottorati, dottorandi ¢ laureandi, olire a ri-

differenza tra il fotovaliaico convenzionale in silicio ¢
quello nuovo, di ferza generazione (tra queste due,
esiste una seconda generazione di pannelli che si
avvale di un film sottile di materiale come silj-
cio amorfo o telloruro di cadmio) «La prima
\ differenza £ nei materdalis, spiega Aldo D
| Carlo, condirettore del Chose e professore di
Optoelettronica e Nanoelettronich all Univer-
sita degli Studi di Roma “Tor Vergata™. «Per
le puove celle usiamo molecole o polime-
i 0 dei nuovi ibrdi organici-inorganici, le
perovskin, che possono essere realizzate ned
/ Iaboratori o acquistate da axiende chimiche.
r

Tutti gli oggetti connessi funzioneranno
utilizzando un sistema in grado
di sfruttare l'llluminazione artificiale

IL COMMENTO
Le energie future, e pulite, sono quelle del passato

a rivoluzione industriale & stata, in primo lug- passato hanno utilizzato il vento per le lom esplo
|_ g0, una rivoluzione energetica. Le fonti fossii razioni, | mulini ad acqua hanno accompagnato o
hanno consentito un approwigonamento a sviluppo dellimperd romang; quando quindi par-
buon mercato e relativamente semplice, Per millen- llamo di energia del sole, del vento, del fuodo non
ni F'unica energia disponibile & stata rappresentata facciamo altro che, come spesso accade guando si
dalla forza fsica, con la guale, incredibilmente, si parla di sostenibilita, tornare alle origini del rapporto
sono costruite opere faracniche resistite al tempo e tra vomo @ natura. Partendo da questa prermessa
5 agh eventi atmosferici, Ma a prescindere dai nostn <1 pud guindi pensare che la parentesi storica, una
W rmuscoli, in pochi riflettono sul fatto che quelle che virgola nella storia dell'umanitd, fondata sui com-
oRgl chiamiamo energle rinnovabill sono in realta bustibill fossil, sia destinata ad essere classificata

di Francesco Bertolini  |o pilantiche fonti di energia, | grandi navigatori del come una anomalia. Non sappiamo quando finira
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Il primo vantaggio é che riusclamo a con-
trollare tutta la filiera dai singoli composti
lino al materiale fnale, cosa che non @ pos-
sibile con il silicio, con il quale & realizza-

to il g5 = del pannelli nel mondo: quello
usato per'la cella fotovoltaica tradizionale

& un silicio gia trattato In forma opportuna
da poche societd al mondo con una proce-
dura complessa che richiede molta energias,
E continua: «Secondo: | materiali che usiamo
sono essenzialmente inchiostr che possono esse-
re stampati con tecniche tradizionali come la serigra-
fia, l'aerografia o con una stampante a getto di inchio-
stro, senza bisogno di grandi impiant. Lo stesso vale
quando usiamo molecole organiche o pigmenti estratti
da composti vegetali come lantocianinas, Ed ecoo la
procedura:«Prendiamo un vetro sul quale & smto depo-
sI0 uno strato conduttivo trasparenie ¢ vi depositinmo
I varl strati che compongono la cella, almeno tre: uno
che assorbe energla luminosa e la trasforma in carica
eletirica, uno che, al contatto, trasporta carica positiva
e un altro negativa, Tutti questi strati vengono stampa-
ti con processi di deposizione tramite una stampante
sergrafics o o getto d'inchiostnes, Successivamente, i
prodotti di laboratorio vengono testatl in condizioni

[ petrodio, da decenni si parla di picoo petrolifers,

per poi assisters a nuowv aumenti della produzione
giobale che ne hanna fatto crollare le quotazioni,
rma chi fa ricerca deve ragionare sul lungo periedo
sulle scenarlo che ol troveremo a dover affrontare,

E in questo scenario non potremo che affidarci alle
fonti di energia rinnovabile, dove i nostro paese,
soprattutto grazie agh incentivi economici degli anni
sgorsi, & riuscito a costruire un sisterma di eccellenza
europed. E anche in questo campo, come i grandi
navigatori del passato, siama in prima linea nella
ricerca di farme di produzione di energia pid eff-
ciente, in grado di gestire be energie naturali, ded sole
in primo luggs, in tecnalogie Innovative, di pid facile
utilizza e dai costi pit competiti,

Con un occhio
rivolto al futuro
Sopra a sinistra, un
tecnico al lavaro in
ung del laboratori
di Chose; a destra,
Lng degli strumenti
che servong per
realizzare la nuova
generazione di
celle fotovoltalche
{arche nel tondo
qui sopra), Nelfaltra
DAZINIA, LN S5m0
di totovoltaicn
organico su lamina
rnetallica Messibile.

«Con la nuova tecnologia
possiamo controllare l'intera
filiera produttiva, cosa non

possibile con l'uso del silicio»

esteine, per misurarne lefficienza di con-
versione deli'energla luminosa In energla
elettrica, sia attraverso simulatord solarl, sia
outdoor mediante l'esposizione al sole, Ivan-
4 taggi rispetto al fotovoltaico tradizionale, oltre

alla @ia citata possibilita di controllo della filiera,
riguardano proprio la tecnica & stampa che consente
di adattare le celle a diverse necessith: <11 pannelio or-
ganico non ha unefficienza pari al silicio, perd pud ave-
re color e tasparenze ed essere integrato nel contesto
architetionico a seconda delle esigenze, mentre guello
in silicio & un oggetto con un forte impatto visivo, dif-
ficilmente integrabiles, continua Di Carlo. «Le tecnolo-
gie Ibride, invece, possono avere efficienze alte, parago-
nabili al silicio, con il vantaggio di richledere tecniche
di fabbricazione pit semplici, quindi a costi inferiors».
Naturatmente non si fa riferimento al costo in labora-
torio ma a quello che verra raggiunto una volta che i
nuowi pannelli entreranno in produczione su vasta scala:
a guel punto, stando alle projfesioni, il costo per Watt
delleneryia prodiotta con questa nuova tecnologia potr
rageiungere anche i 50% in meno rispettoa quella otte-
nuta con i pannelli tmdizionali. « 1 fotovoltaico va verso
la grid parity, cioé la pariti di prezzo con il costo attuale
dell'energin eletrrica prodotta con combustibill fossili:
rispetto a quests, per ora, & leggermente phil costoso ma
sta diventando sempre piir conveniente, La stima, infat-
ti, non tiene conto dei problemi ambientali generati dai
combustibili fossili che aleuni studi stanno cercando
di quantificares. Per essere introdotte sul mercato, le
nuove tecnologie devono avere una garansa di durata
di circa 20 anniz 4l momenio alcune tecnologie orz-
niche risultano sufficientemente stabill, mentre durata
€ stabiligh di quelle pit moderne devono ancora essere
dimostrate, Al Chose si lavor anche per ollimizzame la
stabilita: «ll Life Cycle Assessment (L) — cioe il ciclo
di vita ¢ In procedurs di smaltimento — va studiato ¢
definito prima dell'immissione sul mercato: quando il
fotovoltaico & completamente organico si smaltisce fa-
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«ll fotovoltaico va verso la parita di
prezzo con il costo dell'energia elettrica
prodotta con combustibili fossili»

cilmente, mentre la procedura é pilt comples-
sg quando ¢ sono metalli pesanti perche
vanno estratti e dciclati opportunamentes,

Come Corea & Giappone, Laitivith del
centm si sviluppa partendo dalle idee in-
novative che spesso vengono dai giovani
ricercatord, ma anche allmverso i mpporti
con la comunith Internazionale & i trasferd-
mento tecnologico alle ariende che si rivolgo-
no al Polo per soddisfare determinate esigenze.
OQuanto al Mnandament], «la Reglone Lazio ha
stanzlato fondi per creare il centro, sviluppare le tec-
nolowie ¢ fare formazione, a tulti i livelli: insegniamo
i bambini delle scuole primarie a costruire con un kit
un mini pannello usando il sueco di mintilli o di arancia
rosss, ricchi di molecole organiche utili per assorbire
luce & trasfonmarla in energia eletrice. Cosl trsmettia-
mo il concetto di energia rdnnovabile, dspettosa della
natunt. Per la ricerca, invece, in lalia esisto-

no pochi fMinanddamenti, quindi lavoriamo

su progetti intermazonali attraverso bandi

europel. E pol con le azxiendes. Numerose

le collaborazioni con universiti e centri di

ricerea che sl occupana di energla rinnova-

bile ed efficienza energetica in Ii:;lliu, in Fu- LA NUOVA FORMULA
ropa ¢ nel resto del mondo, dagli Usa (Mas-

sachusetts Institute of Technology), alla Duestanng

Russia (loffe) fino alla Corea (Kerd - Korea SH iy
Electrotechnology Research Institute), Pae- itafian di eccellen

s¢ all'avanpuardia in questo campo assieme del nostro vi:

al Giappone, Inolire il Chose fa parte della ICAFIOETE i

European Energy Reserch Alliance (Eera), la

plit importante plattaforma curopen per o quegh istit
sviluppo di ricerche e tecnologie nel cam- Ranno raggiunto vette di eccelk

po energetico ed & membro della Graphene

geranno al centr i f

UNA SQUADRA INTERNAZIONALE

Sureand iEali;

fhvdarsi ricercaton In visita

Cerca stranier che ri

e Syolgene attivita di collabos

Flagship, la pin importante azone di roerca europea
sul grafene e materiali correlati. Limpatto sul lemilorio
& concreto e tangibile: attraverso Uazione di trasferimen-
to tecnologica del Chose sono nate gia quattro socketa
spin-off  (Dvers s.rl, Intellienergia s.r.0., TiberLab
s.rl, ¢ Ingem s.r.L) che operano, a vari livelli, nel
settore della progettazione e realizeazione di
. sistemi forovoltaici e nelle tecnologie corme-
late: ad esempio, al Parco della mistica di
 Roma le celle (5 Megawatt) sul tetto delle

I| serre sono state progettate da Intelliener-
wig. Gl spin-off danno complessivamente
lavore a piu di 20 persone, principalmen-

te under 0. Attualmente @ in fase di pre-
sentixione un nuovo spin-off dedicato allo
sviluppo di applicazioni con fotovoltaico
flessibile. Inolire, il Polo, tramite 'Universita
degli Studi di Roma “Tor Vergata™, ¢ membro
del Consorzio pubblico-privato Dyepower che ha
Fobiettivo di sviluppare un processo tecnologico e
una linea pilota per la produziong di pannelli fotovol-
taici organici su vetro con tecnologia Dsc (Dye solar
Cell) per applicagioni di integrazione architettonica.
Tra 1 progettd per il future, 18 deerca @ orlentata verso
Fuso pervasivo: del fotovoltaico applicato. agli owsett
per raccogliere enengia rinnovabile, «le tecnologie che
nascono dalla stampa si adattano bene agli

oggetti: |l fotovoltalco pud essere realizzato

con un disegno stahilito ¢ su substrati fles-

-
SETTEGREEN sibili in modo da essere integrato agli og-

Aw lB I] S 2 ﬂ 15 gettl stessi e usato, ad esempio, per fornine

energia a sensori di fumo o di presenzas,
conclude DI Carlo. «In piiy; 1 fotovoltaieo
organico in un ambiente con luce artificiale

Sette Green Awards ha un'efficienza di conversione maggione
i) rispetto al silicio, cioe produce pill energia,

guindi per uso indoor & il migliore. Tutta

1l itEla che sa Felettronica ¢ el oweeiti connessi alla rete

polrebbero siruttare Tenergia prodotta da

2 borse di studio a un sistema fotovoltaico effliciente anche con
’ Fals) Ia luce artificiales.

(6 - continua)
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